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A road vehicle fitted with tyres having a tread pattern (1) 
of directional form with transversal channels (20.21,22) 
shaped basically as "Vees M has the rear axle fitted so the 
point (20') of the Vees contacts the ground first when 
driving forwards and the front axle fitted so that the point 
(20') of the Vees contacts the ground last. 

ADVANTAGE 



This minimises the internally generated vehicle noise 
without increasing the externally generated noise. Reductions 
of internal noise of 50% are achievable . (8pp2063MBDwffNo3 /a ^ . 
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© Train de pneumatiques a sculptures directionnelles. 

© Afin de minimiser la gene des occupants d'un 
vehicule provoquee par les bruits emis par les pneu- 
matiques equipant ledit vehicule, ceux-ci possedent 
des bandes de roulement munies de sculptures di- 
rectionnelles en "V", et sont montes sur I'essieu 
avant du vehicule "pointe en arriere" et sur I'essieu 
arriere du vehicule "pointe en avant". 
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L'invention concerne un train de pneumatiques 
destine a equiper un vehicule, et plus particuliere- 
ment des pneumatiques munis de bandes de rou- 
lement dont ies sculptures sont directionnelles, 
c'est-a-dire des sculptures qui, par leurs dessins, 
sont liees au sens de rotation des pneumatiques. 

II faut entendre par train de pneumatiques I'en- 
semble des pneumatiques necessaires a Pequipe- 
ment complet du vehicule. 

Les sculptures directionnelles sont connues de 
longue date et utilisees depuis longtemps pour les 
pneumatiques agricoles ou les pneumatiques utili- 
ses sur chantiers ou dans les mines. Ce principe 
de sculpture est depuis quelques annees applique 
avec un certain succes dans les pneumatiques 
destines a router a grande vitesse, les caracteristi- 
ques combinees des rainures et des nervures etant 
choisies pour obtenir fe meilleur compromis possi- 
ble entre les proprietes d'adherence sur les diffe- 
rents sols rencontres par !e pneumatique, les pro- 
prietes d'usure et d'endurance, les proprietes de 
resistance au roulement et de tenue a la vitesse, 
les proprietes de comportement du vehicule en 
ligne droite et en virages, et les proprietes relatives 
au bruit. 

II est connu qu'une sculpture directionnelle, 
dont les rainures et nervures sont fortement incli- 
nees par rapport a la direction circonferentielle du 
pneumatique avec les extremites situees au centre 
de la bande de roulement penetrant en premier 
dans la zone de contact entre !e pneumatique et le 
sol garantit une faible generation de bruit. Tel est 
Penseignement partiel du document FR 2 637 547 
ou de la demande EP 0 402 303, montrant des 
sculptures dites en "V" ou a chevrons. S'il est 
effectivement vrai que les sculptures decrites ge- 
nerent une intensite sonore ou puissance acousti- 
que de moindre valeur a Pavant de Pellipse de 
contact pneumatique - sol lorsque le sens de rota- 
tion preconise est respecte, il s'agit du bruit exte- 
rieur, c'est-a-dire du bruit pergu a Pexterieur du 
vehicule. Ce bruit exterieur est mesure soit pres du 
pneumatique, a I'avant ou a I'arriere de Pellipse de 
contact pneumatique-sol, soit "en bord de piste" 
sur laquelle roule le vehicule d'essai. 

II existe aussi les bruits dits interieurs qui sont 
beaucoup plus genants pour les occupants du ve- 
hicule, et le sont d'autant plus que la sculpture des 
pneumatiques est constitute d'elements rigoureu- 
sement identiques sur la circonference. La techni- 
que bien connue dite "a pas variable", les lon- 
gueurs circonferentielles des elements de sculpture 
etant differentes et determinees de maniere a ce 
que I'energie sonore se repartisse sur un large 
spectre de frequence afin d'eviter les resonances, 
permet une attenuation notable des bruits inte- 
rieurs. Ceux-ci etant particulierement influences par 
la taille du oneumatique. c'est-a-dire par !e rapport 



de la hauteur du pneumatique sur la largeur axiale 
maximale dudit pneumatique, par la vitesse de 
roulage du vehicule equipe, par Pemplacement des 
rainures transversales, ils doivent etre encore re- 
5 duits. 

Les etudes realisees par le demandeur sur les 
sources des bruits emis par le roulement des 
pneumatiques et sur la maniere dont ces bruits 
sont transferes aux occupants d'un vehicule ont 

/o permis d'obtenir une amelioration sans que le ni- 
veau de la puissance acoustique emise a Pexte- 
rieur soit accru. 

Selon Pinvention, un train de pneumatiques 
compose d'au moins quatre pneumatiques compre- 

15 nant chacun une bande de roulement munie d'une 
sculpture directionnelle ayant au moins des rainu- 
res transversales allant d'un bord a Pautre de la 
bande de roulement et dont les traces sont sem- 
blables a la forme d'un "V", est caracterise en ce 

20 que les pneumatiques equipant l'(les) essieu(x) ar- 
here du vehicule ont un sens de rotation tel que les 
sommets du "V" penetrent les premiers dans la 
zone de contact entre le pneumatique et le sol, les 
pneumatiques equipant P(les) essieu(x) avant du 

25 vehicule ayant un sens de rotation contaire, les 
sommets du "V" rentrant dans Pellipse de contact 
pneumatique-sol apres les extremites axialement 
exterieures des branches du "V". Dans cette defi- 
nition la forme en V est entendue dans un sens 

30 large comme il est explique ci-apres. 

Les traces de rainures transversales sont sans 
aucun doute semblables a la forme de "V" s'ils ont 
ladite forme, c'est-a-dire si les rainures transversa- 
les comprennent deux branches inclinees par rap- 
as port a la direction circonferentielle du pneumatique 
du meme angle, situees de part et d'autre du plan 
equatorial et symetriques par rapport audit plan, le 
sommet du "V", c'est-a-dire intersection des deux 
branches, etant alors situe dans le meme plan. 

40 Les traces de rainures seront aussi considered 

comme semblables a la forme d'un "V" si les deux 
branches sont continues ou discontinues, c'est-a- 
dire formees de portions non obligatoirement dans 
le prolongement Pune de Pautre ; il en sera de 

45 meme si les deux branches ne sont pas symetri- 
ques par rapport au plan equatorial, les deux bran- 
ches pouvant avoir des inclinaisons differentes en 
valeur absolue. II en sera de meme si le sommet 
ou pointe du "V" n'est pas dans le plan equatorial 

so mais dans un plan parallele audit plan et axiale- 
ment desaxe. 

La forme du "V" sera aussi respectee, si le 
sommet du "V" est forme d'un angle aigu ou 
obtus, si le sommet est arrondi, s'il est tronque de 

55 maniere a ce que les deux extremites axialement 
interieures des branches inclinees sont reunies par 
une portion de rainure axiale. Seront aussi conside- 
res comme semblables a la forme d'un "V", les 



2 



3 



EP 0 573 890 A1 



4 



traces presentant deux branches inclinees dont les 
extremites axialement interieures ne se joignent 
pas, qu'elles soient decalees circonferentiellement, 
axialement, ou les deux simultanement. II en sera 
de meme pour des traces a deux branches incli- 
nees, prolongees axialement a I'interieur par des 
portions de rainures axiales ne se joignant pas. 

De maniere preferentielle, les sculptures direc- 
tionnelles concernees a rainures transversales en 
"V" comprennent aussi des rainures circonferen- 
tielles, qui, developpees, sont rectilignes ou legere- 
ment en zigzag. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide du 
dessin annexe a la description, illustrant un exem- 
ple non limitatif d'execution, dessin sur lequel : 

- la figure 1 represente le dessin d'une bande 
de roulement munie d'une sculpture dite en 
"V", 

- la figure 2 represente un pneumatique muni 
d'une bande de roulement tel que montre sur 
la figure 1 roulant dans la direction dite 
"pointe en Avant", 

- la figure 3 represente vue d'en haut les qua- 
tre pneumatiques equipant un vehicule de 
tourisme. 

La bande de roulement (1) d'un pneumatique 
(P) est pourvue d'une sculpture comprenant une 
rainure circonferentielle (10) situee au milieu de la 
bande de roulement (1) et deux larges rainures 
circonferentielles (11) laterales. Entre les rainures 
(11) et la rainure (10) existent aussi deux rainures 
circonferentielles (12) de faible largeur. Les rainu- 
res (10) et (11) divisent la largeur de bande de 
roulement (1) sensiblement en quatre parties sensi- 
biement egales, et forment des blocs (2) avec des 
rainures transversales dites en "V", rainures ainsi 
appelees parce que I'examen de leurs traces sur le 
pneumatique, en allant du bord (B1) de la bande 
de roulement au bord (B2) rappelle la geometrie de 
la lettre V. Ces rainures sont formees de portions 
(20) fortement inclinees par rapport a ia direction 
circonferentielle du pneumatique (P), prolongees 
de part et d'autre par des portions (21) inclinees 
par rapport a ladite direction circonferentielle mais 
avec un angle plus faible, portions (21) de la sculp- 
ture elles-meme completers par des portions de 
rainures (22) perpendiculaires a la direction circon- 
ferentielle. Les rainures transversales et les rainu- 
res circonferentielles delimitent ainsi des blocs (2). 

Sur la figure 2 est represente en perspective le 
pneumatique (P) avec une bande de roulement (1) 
identique a la bande de roulement decrite prece- 
demment. Ce pneumatique (P) est anime d'un 
mouvement de rotation dans le sens de la fleche 
(R) de sorte que les sommets axialement interieurs 
(20') des rainures transversales (20) penetrent les 
premiers dans la zone de contact entre le pneuma- 
tique et !e sol. Si le pneumatique (P) route en sens 



inverse, ce sont les portions laterales (22) qui pe- 
netrent les premieres dans ladite zone. La figure 3 
represente schematiquement un vehicule de touri- 
sme (C) equipe de quatre pneumatiques (P) dont 

5 les bandes de roulement (1) sont identiques a celle 
decrite ci-dessus. Le sens de la marche avant du 
vehicule est indique par la fleche F. Conformement 
a l'invention, les pneumatiques (P) equipant I'es- 
sieu avant (AV) du vehicule (C) sont animes d'un 

w mouvement de rotation tel que les sommets (20*) 
centraux des rainures transversales (20) penetrent 
dans la zone de contact du pneumatique apres les 
portions laterales (22). A I'inverse, les pneumati- 
ques (P) equipant I'essieu arriere (AR) du vehicule 

15 (C) sont animes d'un mouvement de rotation tel 
que les sommets (20') centraux des rainures trans- 
versales (20) penetrent dans la zone de contact 
entre le pneumatique et le sol avant les portions 
laterales (22) et (21). 

20 Si Ton considere que les pneumatiques de 

I'essieu avant ci-dessus roulent "pointe en arriere" 
et les pneumatiques de I'essieu arriere "pointe eh 
avant", ('equipement ainsi decrit permet une dimi- 
nution de la puissance acoustique de I'ordre de 50 

25 % par rapport a un equipement comprenant sur 
I'essieu avant des pneumatiques dont le sens de 
rotation est dit "pointe en avant, et sur I'essieu 
arriere des pneumatiques dont le sens est aussi 
"pointe en avant". Ce gain, mesure objectivement 

30 et correspondant a la zone frequentielle relative a 
I'harmonique 1 (prise en compte des seuls blocs 
de sculpture), est appreciable pour les occupants 
du vehicule puisque tres significatif dans le cas 
d'un test subjectif, test ou le seul juge est I'hom- 

35 me. 

Revendications 

1. Train ou equipement de pneumatiques (P) 

40 pour vehicule routier, comprenant chacun une 

bande de roulement (1) munie d'une sculpture 
directionnelle ayant au moins des rainures 
transversales (20, 21, 22) dont les traces sont, 
semblables a la forme d'un "V", caracterise en 

45 ce que les pneumatiques (P) equipant l'(les) 

essieu(x) arriere dudit vehicule ont un sens de 
rotation (R), tel que les sommets (20') des 
rainures en "V" penetrent les premiers dans la 
zone de contact entre le pneumatique et le sol, 

50 alors que les pneumatiques (P) equipant l*(les) 

essieu(x) avant du vehicule ont un sens de 
rotation (R) contraire, les sommets (20') des 
rainures en "V" rentrant dans la zone de 
contact pneumatique (sol apres les extremites 

55 axialement exterieures desdites rainures, les 

sens de rotation (R) des pneumatiques (P) 
etant consideres pour la marche avant du vehi- 
cule. 
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2. Train de pneumatiques seton la revendication 
1, caracterise en ce que les bandes de roule- 
ment (1) des pneumatiques (P) ont des sculp- 
tures directionnelles pourvues de rainures cir- 
conferentielles (10) (1 1). 5 
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